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1. TECHNOLOGIA WĘZŁA CIEPLNEGO – CZEŚĆ I 
 
1.1. Opis techniczny 
 
Nowy węzeł cieplny dla potrzeby budynku będzie zasilany z miejskiej sieci cieplnej 
wysokoparametrowej 130/70 0C w sezonie zimowym i 75/55 0C w sezonie letnim przez 
istniejące przyłącze cieplne. Zaprojektowano węzeł dwufunkcyjny kompaktowy, stojący z 
układem równoległym. Węzeł wyposażono w automatykę pogodową oraz urządzenia 
automatycznej regulacji. Ciepło na potrzeby centralnego ogrzewania będzie pobierane z 
lutowanego wymiennika płytowego typu XB12L-1-70 firmy Danfoss. Dla potrzeb ciepłej wody 
przyjęto wymiennik lutowany typu XB37M-1-16 (StS) firmy Danfoss. Ilość ciepła dostarczana 
do węzła regulowana będzie przez regulator pogodowy Comfort 310 wraz z kartą ECL A266 
firmy Danfoss. Regulator sterować będzie pracą zaworów regulacyjnych centralnego 
ogrzewania, ciepłej wody użytkowej  z napędem elektrycznym, pompą obiegową centralnego 
ogrzewania oraz pompą cyrkulacji ciepłej wody. Proces przygotowania ciepłej wody dla 
budynku biurowca mniejszego będzie odbywać się w pojemnościowym elektrycznym 
podgrzewaczu ciepłej wody użytkowej o pojemności 700 litrów. 
 
1.2. Podstawa opracowania. 
 
- warunki techniczne PGM Polkowice 
- obowiązujące normy i przepisy 
 
1.3. Cel i zakres opracowania. 
 
  Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy kompaktowego, węzła cieplnego, 
wymiennikowego, dwufunkcyjnego zasilającego instalację centralnego ogrzewania i  ciepłą 
wodę użytkową  z regulacją pogodową. Celem opracowania jest projekt wykonawczy 
przebudowy węzła cieplnego w istniejącym administracyjno-socjalnym z halą warsztatową w 
Polkowicach przy ul. Krzywej 3. 
 
1.4. Bilans ciepła. 
 
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła wynosi: 

 instalacja centralnego ogrzewania – 180,0 kW  
 ciepła woda użytkowa maksymalna - 25 kW 
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1.5. Projektowany węzeł cieplny z uwzględnieniem zakresu prac dla poszczególnych 
branż. 
 
  Pomieszczenie w którym znajdować się będzie węzeł cieplny będzie spełniać 
wymagania normy PN-B-02423:1999. Pomieszczenie węzła wyposażone będzie w drzwi 
stalowe, bezklamkowe, otwierane na zewnątrz pod naciskiem, wyposażone w zamek 
zasuwkowy Master Key i uchwyt do kłódki. W pomieszczeniu węzła powinna znajdować się 
studzienka schładzająca. Studzienkę wykonać z kręgu betonowego o średnicy Ø600mm i 
wysokości 80cm przykrytego włazem ażurowym klasy min. A15. W studni schładzającej 
zamontować pompę odwodnienia z łącznikiem pływakowym – KP150, przewód tłoczny DN32 
doprowadzić i wpiąć do najbliższej instalacji kanalizacyjnej za pomocą połączenia 
rozłącznego (np. połączenie gwintowane). Wszystkie podłączenia prowadzić w posadzce, a 
wyjścia przewodów do góry wykonać przy ścianie. Istniejące ściany i strop należy oczyścić ze 
starej farby, uzupełnić ubytki tynku a następnie pomalować na kolor biały farbą emulsyjną 
odporną na wnikanie wilgoci. Posadzkę podłogi należy pozostawić jako istniejącą. 
  Należy zamontować podpory i zamocowania uniemożliwiające przenoszenie hałasu. 
Na połączeniu przewodów c.o. węzła i instalacji wewnętrznej centralnego ogrzewania 
zamontować łączniki amortyzujące. W pomieszczeniu należy wykonać przewody wentylacji 
nawiewnej oraz wywiewnej, przewody wykonać z blachy stalowej ocynkowanej. Wentylacja 
nawiewna będzie wykonana w drzwiach poprzez zamontowanie w nich kratki o wymiarach 
30x5 cm nawiewać powietrze na wysokości 30cm nad posadzką węzła. Wentylacje wywiewną 
należy wykonać 10cm pod stropem pomieszczenia węzła. Wentylację wywiewną wykonać 
jako mechaniczną załączającą się na 10min. co godzinę oraz zawsze ze światłem, wyrzut 
powietrza na zewnątrz. Wentylator osiowy ścienny o wydajności 200m³/h i sprężu 15Pa (np. 
EDM 200 SZ firmy Venture). Na zakończeniach kanałów osadzić kratki o odpowiednich 
wymiarach. W pomieszczeniu węzła należy zawiesić tablice z aktualnym schematem 
technologicznym węzła. Wszelkie prace związane z koniecznością podłączenia 
nowoprojektowanego węzła i urządzeń do istniejącej instalacji elektrycznej wykonać wg 
odrębnego projektu instalacji elektrycznej i automatyki. Wymagane jest natężenie oświetlenia 
na poziomie 200lux. 
 
1.6. Wytyczne wykonania i odbioru węzła. 
 
Montaż 
 
Każdy zespół wykonany jest zgodnie z dokumentacją projektową i służy do celów jakim został 
zaprojektowany. Podłączenie do instalacji wewnętrznych i zasilających również należy 
wykonać w oparciu o dokumentację techniczną - projektową. Należy pamiętać o nie 
przekraczaniu znamionowych warunków pracy. Wszystkie elementy instalacji należy 
rozmieścić w pomieszczeniu tak aby był zapewniony bezpieczny dostęp przy montażu i 
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eksploatacji. Kompakt przed połączeniem do instalacji należy wypoziomować za pomocą 
stópek poziomujących w konstrukcji. Po podłączeniu do instalacji należy wykonać ponowną 
próbę ciśnieniową w celu sprawdzenia szczelności połączeń hydraulicznych. Przed 
uruchomieniem zespołu należy oczyścić instalację (wypłukać, przedmuchać) z wszelkich 
zanieczyszczeń powstałych podczas montażu. Przed uruchomieniem zespołu należy 
sprawdzić stan instalacji odbiorczej. Zabrania się uruchamiania zespołu bez uprzedniego 
sprawdzenia instalacji, lub bez pisemnego oświadczenia użytkownika instalacji o gotowości 
do uruchomienia. Do rozdzielni zasilająco-sterowniczej zespołu należy doprowadzić energię 
elektryczną o parametrach wynikających z projektu, wpisanych na tabliczce znamionowej 
rozdzielnicy. Należy także w przypadku regulacji pogodowej podłączyć do rozdzielnicy czujnik 
temperatury zewnętrznej zamontowany na północnej ścianie na zewnątrz budynku. Przed 
przystąpieniem do podłączenia elektrycznego należy zapoznać się z „Instrukcją obsługi 
rozdzielnicy elektrycznej” Po wykonaniu zasilania elektrycznego należy sprawdzić 
skuteczność działania ochrony przeciwporażeniowej i potwierdzić to odpowiednimi 
protokołami. 
 
Odbiór 
 
Warunkiem dopuszczenia węzła cieplnego do odbioru jest: 
- zgodność wykonania węzła z dokumentacją techniczną,  
pozytywne wyniki:  
- próby ciśnieniowej węzła cieplnego potwierdzonej „Protokołem odbioru próby ciśnieniowej 
węzła cieplnego”, 
- pomiarów elektroenergetycznych potwierdzonych „Protokołem pomiarów skuteczności 
ochrony przeciwporażeniowej instalacji i urządzeń elektrycznych”, „Protokołem sprawdzenia 
zabezpieczenia przeciwporażeniowego różnicowoprądowego”, „Protokołem pomiaru 
natężenia oświetlenia”, 
- odbioru urządzeń ciśnieniowych przez Urząd Dozoru Technicznego.  
 
Odbiór końcowy węzła cieplnego i przekazanie go do eksploatacji następuje na podstawie 
„Protokołu technicznego końcowego odbioru robót i przyjęcia do eksploatacji węzła cieplnego” 
podpisanego przez Zamawiającego, Wykonawcę oraz Przyjmującego do eksploatacji. 
 
1.7. Zagadnienia BHP. 
 
Prace przy zespole ciśnieniowym może wykonywać tylko wykwalifikowany personel 
posiadający odpowiednie uprawnienia i świadectwa kwalifikacji do wykonywania określonych 
czynności. Podczas prac uruchomieniowych należy pamiętać o wysokiej temperaturze i 
ciśnieniu czynnika grzewczego, zagrożeniu porażeniem prądem elektrycznym i ruchomych 
częściach mechanicznych powodujących zagrożenie życia i zdrowia przy nieprawidłowym 
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postępowaniu. W celu ochrony urządzeń należy pamiętać o nie przekraczaniu znamionowych 
parametrów pracy węzła podanych na tabliczce znamionowej i dokumentacji projektowej. 
 
Wymagania kwalifikacyjne pracowników obsługi 
 
Na podstawie przepisów Rozporządzenia Ministra Gospodarki z 16 marca 1998r. w 
sprawie wymagań kwalifikacyjnych dla osób zajmujących się eksploatacją urządzeń, 
instalacji i sieci energetycznych (Dz. U. nr 59/98 poz. 377 z dnia 15 05 1998 r.) muszą 
posiadać aktualne „Zaświadczenie kwalifikacyjne” w zakresie eksploatacji urządzeń 
energetycznych. 
 
Pozostałe wymagania 
 
Obsługę węzła cieplnego mogą prowadzić wyłącznie pracownicy przeszkoleni z zakresu BHP 
i P.POŻ oraz posiadający aktualne zaświadczenie lekarskie zezwalające na wykonywanie 
pracy na określonym stanowisku. Przy obsłudze węzła cieplnego należy przestrzegać 
następujących zasad: 
a) wszelkie prace ruchowe, konserwacyjne oraz remontowe mogą być wykonywane 
tylko przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia  
b) podczas pracy używać odzież ochronną, sprzęt ochrony oraz właściwe sprawne 
narzędzia, 
c) nie wykonywać napraw urządzeń znajdujących się pod ciśnieniem roboczym, 
d) nie wykonywać żadnych napraw instalacji i urządzeń elektrycznych, prace te mogą 
być wykonywane przez elektromonterów legitymujących się wymaganymi kwalifikacyjnymi, 
e) utrzymywać porządek w pomieszczeniach węzła, 
f) prace remontowe przy urządzeniach mogą być wykonywane po: 
 - odłączeniu remontowanych odcinków od sieci znajdującej się pod ciśnieniem gorącej wody 
przez zamknięcie zaworów i zabezpieczeniu remontowanego odcinka przed przedostaniem 
się wody,  otwarciu zaworów spustowych odwadniających i odpowietrzających danego 
odcinka, odpowiednim zabezpieczeniu zaworów przed niepożądanym ich otwarciem oraz 
wywieszeniu tablic ostrzegawczych, 
g) prace konserwacyjno – remontowe agregatów pompowych należy wykonywać po 
dokładnym zaznajomieniu się z DTR tych urządzeń, 
h) w przypadku konieczności użycia sprzętu oświetleniowego należy stosować lampy 
przenośne 24V, 
i) nie używać ognia w pomieszczeniu węzła. 
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1.8. Obliczenia węzeł co + cwu. 
 
Parametry pracy systemu ciepłowniczego. 
 
Temperatura wody sieciowej: 

 zima – 130/70 (docelowo-120/60) 0C;  lato – 75/55 0C 
Ciśnienie czynnika grzewczego: 

 ciśnienie dyspozycyjne  0,08 MPa 
Temperatura wody instalacyjnej:  80/60 0C 
Temperatura wody bytowej:  10/60 0C 
 
Dobór wymienników ciepła. 

 
 wymiennik centralnego ogrzewania: 

 
Dla potrzeb centralnego ogrzewania dobrano wymiennik typu Danfoss XB12L-1-70  
 
Dane techniczne wymiennika: 

- moc cieplna: Qwco=180 kW 
- przepływ wody sieciowej: Gs=2,34 [m3/h] 
- przepływ wody instalacyjnej: Gco=7,9 [m3/h] 
- opór wymiennika po stronie wody sieciowej: ∆Hs=2 kPa 
- opór wymiennika po stronie instalacyjnej: ∆Hco=18 kPa 
 

 wymiennik ciepłej wody użytkowej: 
 

Dla potrzeb przygotowania ciepłej wody użytkowej dobrano wymiennik typu Danfoss 
XB37M-1-16 StS  
 
Dane techniczne wymiennika: 

- moc cieplna: Qwcwu=25 kW 
- przepływ wody sieciowej: Gs=0,37 [m3/h] 
- przepływ wody c.wu.: Gcwu=0,43 [m3/h] 
- opór wymiennika po stronie wody sieciowej: ∆Hs=2 kPa 
- opór wymiennika po stronie c.w.u.: ∆Hcwu=2 kPa 
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Dobór pomp. 
 

 pompa obiegowa centralnego ogrzewania: 
 
Parametry pracy pompy centralnego ogrzewania.: 
- wydajność pompy: Gco=7,9 [m3/h] 
- wysokość podnoszenia pompy: 74 [kPa]  

 
Dobrano elektroniczną pompę obiegową centralnego ogrzewania  MAGNA3 32-
120 firmy Grundfos 
 

 pompa cyrkulacyjna ciepłej wody użytkowej węzła cieplnego: 
 
Parametry pracy pompy cyrkulacyjnej.: 
- wydajność pompy: Gcyr=0,13 [m3/h] 
- wysokość podnoszenia pompy: 30 [kPa]  

 
Dobrano pompę cyrkulacyjną UPS 25-60 N firmy Grundfos   
 

 pompa cyrkulacyjna ciepłej wody użytkowej węzła cieplnego pojemnościowego 
zasobnika elektrycznego: 

 
Parametry pracy pompy cyrkulacyjnej.: 
- wydajność pompy: Gcyr=0,21 [m3/h] 
- wysokość podnoszenia pompy: 35 [kPa]  

 
Dobrano pompę cyrkulacyjną UPS 25-60 N firmy Grundfos   
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1.9. Zabezpieczenia węzła cieplnego. 
 
Dobór zaworu bezpieczeństwa i naczynia wzbiorczego. 
 
Obliczenia wykonano na podstawie obowiązującej normy PN-B-02414 „Zabezpieczenie 
instalacji ogrzewań wodnych systemu zamkniętego naczyniami wzbiorczymi przeponowymi” 
 
Dobór zabezpieczeń dla instalacji centralnego ogrzewania. 
 

 Pojemność wodna instalacji: 
�� = 2700 [litrów] 

 dobór naczynia wzbiorczego instalacji 
- obliczeniowa gęstość wody dla temperatury wody 10 0C 

�� = 999,7 [kg/m3] 
- obliczeniowy przyrost objętości wody dla temp. 80 0C 

��� = 0,0287 [dm3/kg] 
- obliczeniowa objętość użytkowa naczynia wzbiorczego: 

�� = �� ⋅ ��� ⋅ ��  [dm3] 
�� = 77,47 [dm3] 

- maksymalne obliczeniowe ciśnienie w naczyniu: 
���� = 4 [bar] 

- ciśnienie hydrostatyczne w instalacji na poziomie króćca  
  przyłączanego rury wzbiorczej naczynia przy temp. wody w instalacji  
  10 0C: 

��� = 1,3 [bar] 
- ciśnienie wstępne w naczyniu: 

� = ��� + 0,2 = 1,5 [bar] 
 

- obliczenie całkowitej objętości naczynia wzbiorczego: 

�� = �� ⋅ � !"#$
� !"%& = 154,93 [dm3] 

 
- obliczenie wznośnej rura bezpieczeństwa do przeponowego naczynia  
   wzbiorczego  o średnicy d nie mniejszej niż 25 mm:  

' = 0,7 ⋅ (�� = 6,1 mm 
 

Dobrano naczynie wzbiorcze firmy Reflex N200 o średnicy rury wzbiorczej DN=25mm. 
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 dobór zaworu bezpieczeństwa dla wymiennika: 
- ciśnienie dopuszczalne wody sieciowej p2=16 [bar] 
- ciśnienie dopuszczalne w instalacji p1=4 [bar] 
- powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wężownicy wg Aprobaty 
Technicznej COBRTI "INSTAL" AT/98-02-0537004 lub AT/96-01-0054-03 dla 
wymiennika płytowego Danfoss XB12L A=0,0000090 [m2] 
- współczynnik zależny od różnicy ciśnień p1 i p2 ; b=2 
- gęstość wody sieciowej dla temp. obliczeniowej ρ1=934,824 [kg/m3] 
- współczynnik wypływu cieczy dla zaworów bezpieczeństwa SYR  
  1915: αc=0,9⋅αcrz=0,27 
- masowa przepustowość zaworu bezpieczeństwa: 

* = 447,3 ⋅ + ⋅ , ⋅ (-�. − �$0 ⋅ �$ = 0,85 [kg/s] 
- wymagana średnica siedliska dla zaworu bezpieczeństwa: 

'� = 54 ⋅ 1 2
34⋅(&5⋅65

= 12,27 < '8 = 20 [mm] 

Dobrano membranowy zawór bezpieczeństwa SYR 1915  d0= 20 mm. 
 

 dobór kryzy dławiącej na przewodzie uzupełniania wody w instalacji c.o.: 
 

- maksymalny wypływ wody z zaworu bezpieczeństwa: 

*��� = 9 ⋅ '�. ⋅ :; ⋅ (�$ ⋅ �$
-540. = 2,26 [=>/@] 

- przepływ w przewodzie do uzupełniania wody w instalacji centralnego ogrzewania: 
B = *��� − * = 1,41[=>/@];  [DE/ℎ] 

- średnica kryzy dławiącej 

'GH = 5,6 ⋅ 1 IJ
-&J%&50 = 7,02 DD  

Dobrano kryzę dławiącą o średnicy kryzy 5,00 mm. 
 

 Dobór zabezpieczeń dla instalacji ciepłej wody użytkowej wymiennika c.w.u. 
 

 dobór zaworu bezpieczeństwa dla instalacji wodociągowej: 
- ciśnienie dopuszczalne wody sieciowej p2=16 [bar] 
- ciśnienie dopuszczalne w instalacji wodociągowej p1=6 [bar] 
- najniższa temperatura wody grzejnej na zasilaniu T1=75 oC 
- powierzchnia przekroju poprzecznego jednej rurki wężownicy dla wymiennika 
płytowego Danfoss XB 37M:  F=11,0 
- współczynnik zależny od różnicy ciśnień p1 i p2 ; b=2 
- gęstość wody sieciowej dla temp. obliczeniowej γ1=974,84 [kg/m3] 
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- współczynnik wypływu cieczy dla zaworów bezpieczeństwa SYR  
  2115: αc=0,54*α=0,189 ; αc1=1 
- masowa przepustowość zaworu bezpieczeństwa: 

K = 1,59 ⋅ :�$ ⋅ + ⋅ L ⋅ (-�E − �$0 ⋅ M$ = 3489 [kg/h] 
- wymagana średnica siedliska dla zaworu bezpieczeństwa: 

'��N� = 1 O⋅P
E,$O⋅$,QR⋅34⋅(-$,$⋅&5⋅6J0⋅S5

= 13,51 < '8 = 20 [mm] 

Dobrano membranowy zawór bezpieczeństwa SYR 2115 d0= 20 mm o ciśnieniu 
otwarcia 6 bar. 
 

 dobór zaworu bezpieczeństwa dla zasobnika ciepłej wody: 
- ciśnienie dopuszczalne w instalacji p1=6 [bar] 
- gęstość wody sieciowej dla temp. obliczeniowej 75 OC ρ1=974.84 [kg/m3] 
- współczynnik wypływu cieczy dla zaworów bezpieczeństwa SYR  
  2115:  α=0,54   αc=0,35⋅α=0,189 
- pojemność instalacji 1500 [dm3] 
- masowa przepustowość zaworu bezpieczeństwa: 

* = 0,00044 ⋅ � = 0,66 [kg/s] 
- wymagana średnica siedliska dla zaworu bezpieczeństwa: 

'� = 54 ⋅ 1 2
34⋅(&5⋅65

= 11,539 < '8 = 20 [mm] 

Dobrano membranowy zawór bezpieczeństwa SYR 2115  d0= 20 mm ciśnienie 
otwarcia 6 bar 
 

 dobór naczynia wzbiorczego zasobnika cwu: 
 
- Pojemność instalacji – 1500 dm³ 
- Powiększenie się zładu przy wzroście temperatury od 10°C do 60°C – 
1500*0,017= 25,5 dm³ 
- Ciśnienie wstępne przestrzeni gazowej przyjmuje się 4,0 bar. 
- Ciśnienie otwarcia zaworu bezpieczeństwa – 6 bar 
- Pojemność całkowita naczynia wzbiorczego – 33 dm³ 
Dobrano naczynie wzbiorcze przeponowe do ciepłej wody, firmy REFLEX typ DE 33 
10bar/70°C dla każdego zasobnika cwu osobno. 
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1.10. Rurociągi. 
 
 woda sieciowa, wysokie parametry rury stalowe bez szwu wykonane ze stali St 37.0 wg 

DIN–1629, PN-EN 10216-2+A2 ze stali P235GH lub PN-EN 10216-1/A1 ze stali 
P235TR1/P235TR2 

  woda instalacyjna o niskich parametrach w obrębie węzła wykonać z rur stalowych ze 
szwem wg PN-73/H-74200 o połączeniach mufowych, kołnierzowych lub spawane. 

 woda zimna, c.w.u i cyrkulacja o niskich parametrach w obrębie węzła z  rur stalowych 
nierdzewnych lub kwasoodpornych 

 
1.11. Izolacje termiczne. 
 
  Po wykonaniu prób szczelności oraz niezbędnych płukań instalacji przewody stalowe 
należy oczyścić i odtłuścić, a następnie pomalować dwukrotnie farbą antykorozyjną. Po 
wyschnięciu farby wszystkie rurociągi zaizolować termicznie fabrycznymi, prefabrykowanymi  
kształtkami wykonanymi z czarnego styropianu. Dla oznakowania kolorystycznego 
przewodów należy używać kolorowych taśm samoprzylepnych naklejonych na rurociągach. 
 
1.12. Uwagi. 
 

1. Węzeł wykonać jako kompaktowy firmy Danfoss. 
2. Próby ciśnieniowe, napełnienia instalacji wodą sieciową, próby na gorąco i inne prace 

odbiorowe zgłaszać do PGM Polkowice 
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1.13. Specyfikacja urządzeń. 
 

Wymiennik ciepła 

Pozycja Rodzaj Ilość Opis 

WYM.1 
Izolacja 

wymiennika ciepła 
1 Izolacja PUXB12 H:60-100 M:50-92 L:40-72 

WYM.1 Wymiennik ciepła 1 XB12L-1-70 2 25 A 2G5/4 

WYM.1 
Podstawa 

montażowa 
wymiennika 

1 Podstawa montażowa wymiennika XB12 5-4 

WYM.3 
Izolacja 

wymiennika ciepła 
1 Izolacja PUXB12 H:10-52 M:10-40 L:10-36 

WYM.3 
Podstawa 

montażowa 
wymiennika 

1 Podstawa montażowa wymiennika XB12 5-4 

WYM.3 Wymiennik ciepła 1 XB37M-1-16 2SS 16 A 2G1x20mm 
 
 
 

Strona pierwotna  

Pozycja Rodzaj Ilość Opis 

DPV 
Kontroler zaworu 

DP 
1 

Danfoss, AVPQ, 1", kvs 6.3 m³/h, Δp=0.2bar, PN25, rodzaj 
połączenia: Gwint zewnętrzny 

FOM1 
Izolacja 

filtroodmulnika 
1 Thermo, Izolacja do FO2M DN25/DN32 

FOM1 Odpowietrznik 1 
Danfoss, Model: JIP-IW (T), DN15, PN40, max temp. 
180°C, rodzaj połączenia: Spawany / Gwint wewnętrzny 

FOM1 Spust 1 
Danfoss, Model: JIP-IW, DN25, PN40, max temp. 180°C,  
rodzaj połączenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint 
wewnętrzny 

FOM1 Filtroodmulnik 1 
Thermo, Model: FO2M - 32, Malowany, DN32, PN16, max 
temp. 150°C, kvs 19.3 m³/h, rodzaj połączenia: Kołnierz 

FQQ1 Licznik ciepła 1 
Wstawka L=260 mm, rodzaj połączenia: Gwint zewnętrzny, 
1 1/4", PN40 (pod Diehl Metering, Sharky 775 3,5 m3/h 

FQQ2 Licznik ciepła co 1 
Diehl Metering, Sharky 775 3,5 m3/h L=260 mm, rodzaj 
połączenia: Gwint zewnętrzny, 1 1/4", PN40  

P1 Spust 2 
Danfoss, Model: JIP-IW, DN15, PN40, max temp. 180°C,  
rodzaj połączenia na wlocie/wylocie: Spawany/Gwint 
wewnętrzny 

PI1 Manometr 4 
Danfoss, Model: M80, 1/2", kierunek połączenia: Na dole, 
PN16, max temp. 130°C, rodzaj połączenia: Gwint 
zewnętrzny 

PI1 
Kurek 

manometryczny 
4 

Fart, Zawór trójdrożny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, 
rodzaj połączenia: Gwint zewnętrzny 

PP Połączenie rurowe 1 
Danfoss, DN15/6mm, PN16, max temp. 150°C, JIP-IW, 
rodzaj połączenia: Spawany 

S1 Zawór odcinający 2 
Danfoss, Model: JIP-WW, DN32, PN40, max temp. 180°C, 
rodzaj połączenia: Spawany 

S2 Zawór odcinający 2 
Danfoss, Model: JIP-WW, DN32, PN40, max temp. 180°C, 
rodzaj połączenia: Spawany 

S4 Zawór odcinający 2 
Danfoss, Model: JIP-WW, DN25, PN40, max temp. 180°C, 
rodzaj połączenia: Spawany 
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T1 Termometr 2 
Danfoss, Model: 292 WBZ, DN15, 0-160°C, PN25, rodzaj 
połączenia: Spawany 

ZR1Sco Zawór regulacyjny 1 
Danfoss, Model: VM 2, kvs 6.3 m³/h, 1 1/4", rodzaj 
połączenia: Gwint zewnętrzny, PN25, max temp. 150°C 

ZR1Sco 
Siłownik 

elektryczny 
1 

Danfoss, Model: AMV 23, funkcja bezpieczeństwa sprężyny: 
W dół, 230V, 15 s/mm, typ sterowania: 3-punktowy 

ZR3Scw 
Zawór 

wielofunkcyjny 
1 

Danfoss, Model: AVQM, kvs 1.6 m³/h, Δp=0.2bar, 3/4 ", 
PN25, max temp. 150°C, rodzaj połączenia: Gwint 
zewnętrzny 

ZR3Scw 
Siłownik 

elektryczny 
1 

Danfoss, Model: AMV 33, funkcja bezpieczeństwa sprężyny: 
W dół, 230V, 3 s/mm, typ sterowania: 3-punktowy 

 

Strona wtórna 

Pozycja Rodzaj Ilość Opis 

 F1 Filtr 1 
Cimberio, Model: 74ACR, 2", PN16, max temp. 130°C, 
rodzaj połączenia: Gwint wewnętrzny  

 F3 Filtr 1 
Cimberio, Model: 74ACR, 1", PN16, max temp. 130°C, 
rodzaj połączenia: Gwint wewnętrzny  

 F4 Filtr 1 
Cimberio, Model: 74ACR, 3/4 ", PN16, max temp. 130°C, 
rodzaj połączenia: Gwint wewnętrzny  

 G1 Zawór odcinający 2 
Danfoss, Model: BVR-DZR, 1", PN16, max temp. 130°C, 
rodzaj połączenia: Gwint wewnętrzny 

 G2 Zawór odcinający 2 
Danfoss, Model: BVR-DZR, 3/4 ", PN16, max temp. 130°C, 
rodzaj połączenia: Gwint wewnętrzny 

 G5 Zawór rozprężny 1 
Reflex, Model: SU, 1", PN10, max temp. 120°C, rodzaj 
połączenia: Gwint wewnętrzny 

 NW1 Naczynie wzbiorcze 1 
Reflex, Model: N, 200L, 6 bar, 1", Ogrzewanie, 120°C, 
rodzaj połączenia: Gwint wewnętrzny 

 P2 Spust 2 
Danfoss, Model: BVR-DZR, DN15, PN16, max temp. 120°C,  
rodzaj połączenia na wlocie/wylocie: Gwint 
wewnętrzny/Gwint wewnętrzny 

 PC Pompa 1 
Grundfos, Model: UPS 25-60 N, 1-230V, 0.28A, rodzaj 
połączenia: Gwint zewnętrzny, 1 1/2", PN10 

 PI2 Manometr 5 
Danfoss, Model: M80, 1/2", kierunek połączenia: Tył, PN6, 
max temp. 130°C, rodzaj połączenia: Gwint zewnętrzny 

 PI2 
Kurek 

manometryczny 
5 

Fart, Zawór trójdrożny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, 
rodzaj połączenia: Gwint zewnętrzny 

 PI3 Manometr 6 
Danfoss, Model: M80, 1/2", kierunek połączenia: Tył, PN10, 
max temp. 130°C, rodzaj połączenia: Gwint zewnętrzny 

 PI3 
Kurek 

manometryczny 
6 

Fart, Zawór trójdrożny, 1/2", PN25, max temp. 135°C, 
rodzaj połączenia: Gwint zewnętrzny 

 PO Pompa 1 
Grundfos, Model: MAGNA3 32-120 F, 1-230V, 1.55A, rodzaj 
połączenia: Kołnierz, DN32, PN10 

 T2 Termometr 2 
Danfoss, Model: 292 WBZ, DN15, 0-120°C, PN25, rodzaj 
połączenia: Spawany 

 T4 Termometr 1 
Danfoss, Model: 292 WBZ, DN15, 0-120°C, PN25, rodzaj 
połączenia: Spawany 

 T5 Termometr 1 
Danfoss, Model: 292 WBZ, DN15, 0-120°C, PN25, rodzaj 
połączenia: Spawany 

 Tco Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C 

 Tcw Czujnik kieszeniowy 1 Danfoss, Model: ESMU 100 St st, PN25, max temp. 180°C 

 Trco Termostat 1 Danfoss, Model: ST-1 plus kieszeń SST, TR-STW 
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 Trcw Termostat 1 Danfoss, Model: ST-1 plus kieszeń SST, TR-STW 

 Z1 Zawór odcinający 2 
Danfoss, Model: BVR-DZR, 2", PN16, max temp. 130°C, 
rodzaj połączenia: Gwint wewnętrzny 

 ZBO 
Zawór 

bezpieczeństwa 
1 

Syr, Model: SYR 1915 DN25 4.0 BAR, 1", ciśnienie otwarcia: 
4.0 bar, max temp. 140°C, rodzaj połączenia: Gwint 
wewnętrzny 

 ZBW 
Zawór 

bezpieczeństwa 
1 

Syr, Model: SYR 2115 DN25 6.0 BAR, 1", ciśnienie otwarcia: 
6.0 bar, max temp. 110°C, rodzaj połączenia: Gwint 
wewnętrzny 

 ZZ1 Zawór zwrotny 1 
Genebre, Model: Art. 3121, 1", PN10, DN25, max temp. 
90°C, rodzaj połączenia: Gwint wewnętrzny 

 ZZ2 Zawór zwrotny 1 
Genebre, Model: Art. 3121, 3/4 ", PN10, DN20, max temp. 
90°C, rodzaj połączenia: Gwint wewnętrzny 

 

Linia uzupełniania 

Pozycja Rodzaj Ilość Opis 

 F5 
Filtr 

1 
Cimberio, Model: 74ACR, 1/2", PN16, max temp. 130°C, 
rodzaj połączenia: Gwint wewnętrzny  

 G5 
Zawór odcinający 

1 
Danfoss, Model: BVR-DZR, 1/2", PN16, max temp. 130°C, 
rodzaj połączenia: Gwint wewnętrzny 

 KR 
Kryza 

1 
Kryza, DN15, PN16, max temp. 150°C, rodzaj połączenia: 
Kołnierz 

 S5 
Zawór odcinający 

1 
Danfoss, Model: JIP-IW (T), DN15, PN40, max temp. 
180°C, rodzaj połączenia: Gwint wewnętrzny/spawany 

 W 
Wężyk 

1 
Perfexim, Model: PHA-9110, 1/2", PN10, max temp. 110°C, 
rodzaj połączenia: Gwint wewnętrzny 

 WM 
Wstawka pod 
wodomierz 

1 
Wstawka L=110 mm, rodzaj połączenia: Gwint zewnętrzny, 
3/4 ", PN40 

 ZUZ 
Zawór uzupełniania 

zładu 1 
Syr, Model: 2128, kvs 1.3 m³/h, PN16, DN15, max temp. 
80°C, 1/2", rodzaj połączenia: Gwint wewnętrzny / 
zewnętrzny 

 

Kontrola 

Pozycja Rodzaj Ilość Opis 

  
Skrzynka 

elektryczna 
1 Skrzynka elektryczna, Plastikowy, liczba pomp 2, 1x230V 

 R Klucz aplikacji 1 Klucz aplikacji A266 

 R 
Sterowniki 

elektroniczne. 
1 Danfoss, Model: ECL Comfort 310, 230V 

 Tzew 
Czujnik temp. 
zewnętrznej 

1 Danfoss, Model: ESMT 

 

Dodatkowe  

Pozycja Rodzaj Ilość Opis 

G1 Zawór odcinający 3 
Danfoss, Model: BVR-DZR, 1", PN16, max temp. 130°C, 
rodzaj połączenia: Gwint wewnętrzny 

STAB 
Komponent 
specjalny 

1 Instalmet, SCWA 200, PN10, nierdzewny gat. 304/321, S 

STAB 
Komponent 
specjalny 

1 Instalmet, Izolacja do SCWA 200 l 
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Podgrzewacz pojemnościowy  

Pozycja Rodzaj Ilość Opis 

1 
Komponent 
specjalny 

1 
Galmet, Zasobnik c.w. 700L em stojący SG(S), poliuretan, 
skay i anodą magnezową 

2 Grzałka elektryczna 1 
Komplet elektryczny z grz.12kW 400V na flanszy Ø 280 mm 
+ moduł sterowania grzałką 12 kW 400 V 

3 
Zawór 

bezpieczeństwa 
1 

Syr, Model: SYR 2115 DN20 6.0 BAR, 3/4 ", ciśnienie 
otwarcia: 6.0 bar, max temp. 110°C, rodzaj połączenia: 
Gwint wewnętrzny 

4 Naczynie wzbiorcze 1 
Reflex, Model: Refix DE, 33 L, 10 bar, Woda, 70°C, rodzaj 
połączenia: Gwint wewnętrzny 

5 Pompa 1 
Grundfos, Model: UPS 25-60 N, 1-230V, 0.28A, rodzaj 
połączenia: Gwint zewnętrzny, 1 1/2", PN10 

6 Zawór odcinający 2 
Danfoss, Model: BVR-DZR, 1", PN16, max temp. 130°C, 
rodzaj połączenia: Gwint wewnętrzny 

7 Zawór zwrotny 1 
Genebre, Model: Art. 3121, 1", PN10, DN25, max temp. 
90°C, rodzaj połączenia: Gwint wewnętrzny 

8 Zawór odcinający 2 
Danfoss, Model: BVR-DZR, 3/4 ", PN16, max temp. 130°C, 
rodzaj połączenia: Gwint wewnętrzny 

9 Zawór zwrotny 1 
Genebre, Model: Art. 3121, 3/4 ", PN10, DN20, max temp. 
90°C, rodzaj połączenia: Gwint wewnętrzny 
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2. AUTOMATYKA STERUJĄCA WĘZŁA – CZĘŚĆ II 
 
2.1. Podstawa opracowania. 
 
- warunki techniczne PGM Polkowice 
- obowiązujące normy i przepisy 
 
2.2. Zakres opracowania. 
 
Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy automatyki kompaktowego, ściennego 
węzła cieplnego, wymiennikowego, dwufunkcyjnego zasilającego instalację centralnego 
ogrzewania i  ciepłą wodę użytkową  z regulacją pogodową dla istniejącego budynku 
administracyjno-socjalnego z halą warsztatową w Polkowicach przy ul. Krzywej 3. 
 
2.3. Katalogi i dokumentacja techniczna urządzeń automatyki. 
 
Katalogi i dokumentacja techniczna urządzeń automatyki w osobnych plikach .pdf. 

 
2.4. Dobór licznika ciepła głównego 
 
Ciepłomierz ultradźwiękowy Diehl Metering, Sharky 775 3,5 m3/h L=260 mm, rodzaj 
połączenia: Gwint zewnętrzny, 1 1/4", PN40 – dostawa PGM Polkowice 
 
2.5. Dobór licznika ciepła centralnego ogrzewania 
 
Ciepłomierz ultradźwiękowy Diehl Metering, Sharky 775 3,5 m3/h L=260 mm, rodzaj 
połączenia: Gwint zewnętrzny, 1 1/4", PN40 

 
2.6. Dobór urządzeń automatycznej regulacji. 

 
 dobór zaworu regulacyjnego centralnego ogrzewania: 

 
- założony autorytet zaworu a=0,7  
- strumień objętości dla zaworu c.o.: V = 2,34 [m3/h] 
- spadek ciśnienia na instalacji: ∆Pinst=6,1 [kPa] 
- wymagany spadek ciśnienia na zaworze regulacyjnym c.o.: 

��TH;U = V�WXYZ
$%� ⋅ [ = 14 [kPa] 
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- strumień objętości czynnika: 

\]TH;U = ]
1^_`abc

5dd
= 6,3 [m3/h] 

 
Dobrano zawór regulacyjny centralnego ogrzewania firmy Danfoss VM 2; Dn=25 mm; 
kVS=6,3 m3/h 
 

 dobór zaworu regulacyjnego ciepłej wody użytkowej: 
 
- założony autorytet zaworu a=0,7  
- strumień objętości dla zaworu c.w.u.: V = 0,37 [m3/h] 
- spadek ciśnienia na instalacji: ∆Pinst=10,7 [kPa] 
- wymagany spadek ciśnienia na zaworze regulacyjnym cwu.: 

��TH;ef = V�WXYZ
$%� ⋅ [ = 25 [kPa] 

- strumień objętości czynnika: 

\]TH;ef = ]
1^_`abgh

5dd
= 1,6 [m3/h] 

 
Dobrano zawór regulacyjny c.w.u. AVQM firmy Danfoss; Dn=15 mm; kVS=1,6 m3/h. 
 

 dobór zaworu różnicy ciśnień i przepływu: 
 
- założony autorytet zaworu a=0,7  
- strumień objętości dla zaworu: V = 1,84 [m3/h] 
- spadek ciśnienia na instalacji: ∆Pinst=8,99 [kPa] 
- wymagany spadek ciśnienia na zaworze różnicy ciśnień i przepływu: 

��TH = V�WXYZ
$%� ⋅ [ = 21 [kPa] 

- strumień objętości czynnika: 

\]TH = ]
1^_`a

5dd
= 6,3 [m3/h] 

 
Dobrano zawór różnicy ciśnień i przepływu firmy Danfoss AVPQ; Dn=20 mm; kVS=6,3 
m3/h w wersji na powrocie 
 

 dobór sterownika swobodnie programowalnego: 
 

Automatyka dostarczana z węzłem przez firmę Danfoss. Regulator Comfort 310 wraz 
z kartą A266 
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3. RYSUNKI 
 
NR RYS NAZWA SKALA 

I01 Rzut pomieszczenia węzła cieplnego – inwentaryzacja 1:50 
A01 Rzut pomieszczenia węzła cieplnego 1:50 
IS01 Rzut pomieszczenia węzła cieplnego – instalacje sanitarne 1:50 
IS02 Schemat węzła cieplnego - 
IS03 Schemat przygotowania cwu  budynku biurowca mniejszego - 
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Towarzystwo Finansowe Silesia Sp. z o.o.
w Katowicach

Inwentaryzacja pomieszczenia technicznego Inwentaryzacja  pomieszczenia węzła cieplnego

mgr inż. arch. Grażyna Biernat
Uprawnienia budowlane do projektowania
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nr upr. 54/DSOKK/2017
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Węzeł

Proj. węzeł cieplny firmy Danfoss
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4. Załączniki 

 

 

 

 

 





Dolnośląska Okręgowa Rada Izby Architektów RP

ZAŚWIADCZENIE - ORYGINAŁ
(wypis z listy architektów)

Dolnośląska Okręgowa Rada Izby Architektów RP zaświadcza, że:

mgr inż. arch. Grażyna Biernat

posiadająca kwalifikacje zawodowe do pełnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalności architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnień nr 54/DSOKK/2017,
jest wpisana na listę członków Dolnośląskiej Okręgowej Izby Architektów RP
pod numerem: DS-1962.

Członek czynny od: 13-11-2018 r.

Data i miejsce wygenerowania zaświadczenia: 02-01-2024 r.  Wrocław.

Zaświadczenie jest ważne do dnia: 30-06-2024 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektów RP przez:
Anna Kościuk, Przewodnicząca Okręgowej Rady Izby Architektów RP.

Nr weryfikacyjny zaświadczenia:

DS-1962-7B62-98Y7-8BBY-8FF6

Dane zawarte w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić podając nr weryfikacyjny
zaświadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektów: www.izbaarchitektow.pl 
lub kontaktując się bezpośrednio z właściwą Okręgowa Izbą Architektów RP.





Zaświadczenie

Zaświadczenie zostało wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy ważnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-24 roku przez:

Pan Krzysztof Ziober o numerze ewidencyjnym DOŚ/IS/0508/06
adres zamieszkania ul. Sokolska 32, 59-220 Legnica
jest członkiem Dolnośląskiej Okregowej Izby Inżynierów Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialności cywilnej.
Niniejsze zaświadczenie jest ważne od 2023-08-01 do 2024-07-31.

o numerze weryfikacyjnym:

Janusz Szczepański, Przewodniczący Rady Dolnośląskiej Okregowej Izby Inżynierów Budownictwa.

Zgodnie z art. 781 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynności prawnej wystarcza złożenie oświadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oświadczenie woli złożone w formie elektronicznej jest równoważne z oświadczeniem woli złożonym w formie pisemnej.

*  Weryfikację poprawności danych w niniejszym zaświadczeniu można sprawdzić za pomocą numeru weryfikacyjnego zaświadczenia na
stronie Polskiej Izby Inżynierów Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktując się z biurem właściwej Okręgowej Izby Inżynierów
Budownictwa.

DOŚ-2LA-BE6-39X *









 

Classified as Business Classified as Business

 

 

 

Parametry obliczeniowe: Jednostka Strona1 Strona2 
Obciążenie: kW 180 
Przewymiarowanie: % 0 
Temperatura na wlocie: oC 130.0 60.0 
Temperatura wyjściowa (Określony): oC 70.0 80.0 
Temperatura wyjściowa (Rzeczywisty): oC 61.8 -- 
Masowe natężenie przepływu 
(Rzeczywisty): 

kg/h 2246.97 -- 

Objętościowe natężenie przepływu 
(Rzeczywisty): 

m3/h 2.34 7.9 

Całkowity spadek ciśnienia: bar 0.02 0.18 
    
LMTD: K 14.41 
    
    

Właściwości płynu: Jednostka Strona1 Strona2 
Czynnik: - Woda Woda 
Lepkość dynamiczna: uPa-s 297.0 406.0 
Gęstość: kg/m3 962.1 978.6 
Moc: J/kg-K 4211.7 4188.3 
Przewodność cieplna: W/m-K 0.677 0.659 
    

Specyfikacja: Jednostka Strona1 Strona2 
Typ wymiennika: - XB12L-1-70 
Materiał płyt: - EN1.4404(AISI316L) 
Uszczelka / materiał lutujący: - CU 
Rozmiar połączenia.: - XB_DN32 
   
   
Objętość: l 1.428 1.47 
Waga: kg 6.85 
Temperatura projektowa (Max/Min): oC 130.0 
Ciśnienie projektowe (Max): bar 25 25 

 

Wymiary zewnętrzne:  

 
 

A=289, B=118, C=234, D=63, E=133, F=25 
    
Uwagi: 
Wymiennik ciepła ze stali nierdzewnej lutowany miedzią, zaprojektowany 
i skonfigurowany do systemów ciepłowniczych, chłodniczych i innych 
zastosowań grzewczych. Lutowane wymienniki ciepła firmy Danfoss są 
wyposażone w płyty typu MICRO PLATES TM, które umożliwiają 
efektywniejszą transformację ciepła, niż w jakimkolwiek poprzednim 
modelu  Oszczędność energii i kosztów, Dłuższa żywotność, Konstrukcja 
odporna na korozję, Kompaktowa konstrukcja  
 

Projekt: 67331 DEN_DMU_Polkowice_Krzywa 3 
Numer wyceny: V3596 / 01079154/R1 
Nazwa wyceny: 2FR 
Typ wymiennika: XB12L-1-70 
Kod: 004H7534 
Baza danych: Danfoss Hexact (v5.3.3) 



 

Classified as Business Classified as Business

 

 

 

Parametry obliczeniowe: Jednostka Strona1 Strona2 
Obciążenie: kW 25 
Przewymiarowanie: % 0 
Temperatura na wlocie: oC 75.0 10.0 
Temperatura wyjściowa (Określony): oC 52.5 60.0 
Temperatura wyjściowa (Rzeczywisty): oC 16.7 -- 
Masowe natężenie przepływu 
(Rzeczywisty): 

kg/h 368.53 -- 

Objętościowe natężenie przepływu 
(Rzeczywisty): 

m3/h 0.37 0.43 

Całkowity spadek ciśnienia: bar 0.02 0.02 
    
LMTD: K 10.27 
    
    

Właściwości płynu: Jednostka Strona1 Strona2 
Czynnik: - Woda Woda 
Lepkość dynamiczna: uPa-s 590.0 723.0 
Gęstość: kg/m3 990.6 994.7 
Moc: J/kg-K 4176.9 4175.9 
Przewodność cieplna: W/m-K 0.634 0.62 
    

Specyfikacja: Jednostka Strona1 Strona2 
Typ wymiennika: - XB37M-1-16 StS 
Materiał płyt: - EN1.4404(AISI316L) 
Uszczelka / materiał lutujący: - StS 
Rozmiar połączenia.: - XB_DN25 
   
   
Objętość: l 0.49 0.56 
Waga: kg 5.16 
Temperatura projektowa (Max/Min): oC 75.0 
Ciśnienie projektowe (Max): bar 16 16 

 

Wymiary zewnętrzne:  

 
 

A=525, B=119, C=479, D=72, E=38, F=20 
    
Uwagi: 
Wymiennik ciepła ze stali nierdzewnej lutowany stalą nierdzewną, 
zaprojektowany i skonfigurowany do systemów ciepłowniczych, 
chłodniczych i innych zastosowań grzewczych. Lutowane wymienniki 
ciepła firmy Danfoss są wyposażone w płyty typu MICRO PLATES TM, 
które umożliwiają efektywniejszą transformację ciepła, niż w 
jakimkolwiek poprzednim modelu  Oszczędność energii i kosztów, 
Dłuższa żywotność, Konstrukcja odporna na korozję, Kompaktowa 
konstrukcja  
 

 

Projekt: 67331 DEN_DMU_Polkowice_Krzywa 3 
Numer wyceny: V3596 / 01079154/R1 
Nazwa wyceny: 2FR 
Typ wymiennika: XB37M-1-16 StS 
Kod: 004H4653 
Baza danych: Danfoss Hexact (v5.3.3) 
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